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1.

1.1

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

I Arentorps tatort langs Malmavagen skall en ny detaljplan
upprattas for del av fastigheten Kedum 6:12. Syftet med planen ar
att mojliggora industribebyggelse pa en oexploaterad del av
fastigheten i anslutning till befintlig bebyggelse.

Vara Markkonsult AB har fatt i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning som skall beskriva radande
dagvattenférhdllanden samt lamna férslag till hur den framtida
dagvattenhanteringen inom omradet skall utformas.

Syftet med utredningen &r att tillse att dagvattnet i mojligaste man
tas om hand lokalt eller férdréjs vid stora nederbdrds-mangder sa
att befintligt dikningsféretag som avbérdar vattnet till Getan ej
pdverkas jamfért med idag.

Risken fér dversvamningar vid ett 100-ardregn skall ocks3
studeras.

Féroreningsbelastningen pa grund av &ndrad markanvandning skall
studeras.

Underlag och tidigare utredningar
Utover kartverket har féljande material anvants som underlag:

e Primarkarta 6ver Kedums tatort.

e Planforslag avseende del av Kedum 6:12, Vara kommun.
e VA-karta dver befintligt VA-nat i Arentorp.

e Svenskt Vattens publikation P 110.

« Handlingar betr. Kedum Ostergardens TF av ar 1931
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2. Omradesbeskrivning
2.1 Orientering
2.11 Planomradet

Planomrader utgdres av akermark.

Figur 1. Skiss éver detaljplan

2.12 Markdagoforhallanden

Planomradet utgérs av del av fastigheten Kedum 6.12 som &gs av
Vara kommun.
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Avrinningsomrdade for dagvattnet.

2.13

Figur 2. Avrinningplan fér dagvatten.

Fi_zy.ur.3 B&tnadsomr8de for Kedun Osterg8rdens F
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(8]
Figur 4 Get8n, markerad med ljusbl8 férg

2.14 Befintligt VA-nit i anslutning till planomradet

P& figur 5 redovisas befintligt dagvattennat i anslutning till
planomradet.

! ,é\v KEDUM
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Figur 5, Befintligt dagvattennét enligt kommunens relationskartverk.
Dagvattenledningarna &r markerade med grén férg.
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3. Befintliga dagvattenforhdllanden

Utredningen skall visa hur dagvattnet tas om hand i nuldget samt
hur det skall omhandertas efter exploateringen sa att inte dag-
vattensystemet pé’lverkas negativt.

3.1 Befintlig dagvattenavrinning
Planomradet utgdres av drianerad akermark som ingar i
bdtnadsomradet for Kedum Ostergdrdens TF av ar 1931 (se
figur 3) som i sin tur efter 1,3 km ansluter till Getdns
vattenavledningsféretag av ar 1941 (se figur 5) som mynnar ut i
Afsan.

Skandia Elevators befintliga anldggningar utanfér aktuellt
detaljplaneomrade avvattnas dels via ett 6ppet dike i grédnsen
mellan Kedum 6:12 och Kedum 6:91, dels via ett 6ppet dike langs
Malmavagen och dels via en kulvert norrut i gamla jarnvags-
banken. Aven detta vattnet hamnar s8 smaningom i Kedum
Ostergardens TF. ( se nedanstdende kartskiss)

De bld linjerna visar 6ppna diken och de gréna dagvattenlednigar.
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Figur 6 Befintlig dagvattenavrinning '
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3.2
3.3

3.3

3.4

Forutsattningar
Omradet dimensioneras fér regn med 10 ars aterkomsttid och med
klimatfaktorn 1,25.

Recipient

Dagvattnet fran Arentorps tétort avleds till Afsan via Kedum
Ostergardens torrlaggningsforetag och Getans torrlaggnings-
foretag. Getan rinner fran Tumleberg och ansluter till Afsan vid
Karstorp. Vattendraget redovisas i figur 4.

I lansstyrelsens Vatteninformationssystem Sverige VISS, klassas
vattenférekomsten i Getan som otillfredsstillande vad avser
ekologisk status, framst naringsdmnen och uppnar ej god kemisk
status (for hég halt av kvicksilver och bromerad difenyleter). Nagra
varden pa féroreningshalterna finns ej tillgangliga i VISS.

Berdakning av nuvarande dagvattenfléden

Berdkning av nuvarande dagvattenflédet har utférts med rationella
metoden i enlighet med Svenskt Vattens publikation

P110. Metoden baseras pa avrinningsomradets area,
nederbdrdsintensitet samt regnets varaktighet.

En flddesberdkning har utférts for det aktuella planomradet.

Avrinningsomradet redovisas i figur 2. De &r relativt litet varfor
rinntiden ar mindre an 10 minuter. Berakningarna har darfor
baserats pa ett 10-minutersregn.

Avrinningen fran planomradet fére exploatering har beréknats till
6,9 I/s vid ett 10-minutersregn med 10 ars aterkomsttid.
Berakningen redovisas i tabell 1.

Avrinningskoefficienten 0,009 motsvarar ett flode pa 2 I/s ha vilket
ar det varde som tillampades vid dimensionering av torrlaggnings-
foretaget. Den befintliga anlaggningen har inte stérre kapacitet @n
detta flode men har hittills klarat att dranera marken.

Industriomréade Skandia Elevator ]
Berékning av fléden vid tioarsregn, tiominutersregn
k L 155

Omrade \Areal Avrinnings- | Reducerad |Regn-  Sékerhets- | Fléde
m2 ‘koefficient | areal |intensitet | faktor I/s
\
Nuvarande - I
forhallanden L B __| | _
Akermark 35000 0,009 305 228| 1. 69
1 \

Tabell 1. Dagvattenfléden innan exploatering.
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4.1

Framtida dagvattenhantering

Framtida dagvattenfloden

Planomradets dagvattenfléden har berdknats med utgdngspunkt
fran en uppskattad férdelning av takytor, kérytor och grénytor
inom omradet. I berdkningarna har en exploateringsgrad pd 50%
forutsatts.

Samma férutsattningar avseende aterkomsttid, varaktighet och
avrinningskoefficient som tidigare har tilldampats. Eventuellt
kommer exploatdren att beldgga kér- och upplagsytorna med
dranerande marksten typ Bender Delta Drain som har en lagre
avrinningskoefficien an asfalt. I féreliggande kalkyler har dock
asfalt férutsatts.

I enlighet med Svenskt Vattens rekommendation har flédena
uppraknats med en sikerhetsfaktor pa 1,25 for framtida
klimatférandringar.

Det totala flédet fran planomradet, 654 |/s, redovisas i tabell 2.

Industriomrade Skandia Elevator

Berakning av fléden vid tiodrsregn, tiominutersregn |
| ‘ |

Omrade ! Areal | Avrinnings- | Reducerad @~ Regn- | Sakerhets- | Fldde
i m2 | koefficient | areal 1 intensitet | faktor I/s
|
| | |
Nyaplanomradet | [ [
- Tak | 17000 : 0,90 | 15300 228 | 125 436
| Korytor 9000 0,80 | 7200 228 | 1,25 205
~ Parkmark 9000 0,05 450 228 1,25 13
Summa: 35000/ 0,66 22950 654

Tabell 2, Dagvattenfléden efter exploatering.
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4.2

Erforderliga magasinsvolymer
Enligt anvisningar for det aktuella omradet skall dagvattnet sa
I&ngt mojligt tas om hand lokalt genom infiltration i mark eller

fordrojas.

For att utesluta dkad belastning pa dagvattennatet foreslas att
dagvatttenflodet till Kedum Ostergardens TF av ar 1931 begrénsas
genom att férdréjningsmagasin anordnas inom exploaterings-

omradet.

Tilldtet utfléde till dikningsforetaget vid ett 10-8rsregn har satts till
6,9 I/s vilket aterspeglar flédet vid nuvarande férhallanden.
Regnvattnet innehdlls d& i fordréjningsmagasinet till dess regnet
avtar for att darefter [ABngsamt témmas ut pa natet med en

maximal kapacitet pa 6,9 I/s.

I nedanstaende Tabell 3 redovisas en berdkning av erforderlig
utjamningsvolym for det nya exploateringsomradet. Aterkomsttiden
har valts till 10 8r och regnvaraktigheten varierar fran 10 - 60 min.
En varaktighet pd@ 60 minuter ger den hégsta erforderliga
magasinsvolymen (ca 700 m3). Detta motsvarar en nederbérd pa

20 mm inom planomradet.

69 /s leds till befintliga dagvattennatet

Berédkning av erforderlig utjamningsvolym

Klimatfaktor 1,25 medraknad

714 2,’2950"”?" 2056 | 69 |
‘ \

Varaktighet Aterkomsttid |Regnintensitet Yta Tillrinning | Utfléde Magasins-
_minuter ar /s ha ha s /s volym
(reducerad) | m3
| Exploateringsomradet | ; | |
- 10 10 - | 228,1| 22950 | 654 69 388
20 10 1510 22950 | 433 | 68 | 512 |
30 10 il 1157 22950 | 332 69 585
40 10 95,0 2,2950 | 273 6,9 638
o 5 ) 10 | 81,3 2,2950 233 6,9 679
60 10 | 713
|

Tabell 3, Erforderligt férdréjningsmagasin

10
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4.3 Utformning och lokalisering av fordrojningsmagasinet

Fordrojningsmagasin

Den erforderliga férdréjningsvolymen fér omradet &r 713 m3.
Magasinet avvattnas via en dagvattenledning till diknings-foretaget.
Vid anslutningspunkten anordnas en strypning sa att flédet till
dagvattennatet begransas till 6,8 I/s.

P& ledningen anordnas &ven en filterbrunn vilken reducerar
fororeningshalterna s3 att det ej sker ndgon paverkan pa
recipienter. Magasinet forses med ett ytligt braddavlopp som aven
leder bort skyfallsregn.

Magasinet redovisas i figur 7 och 8.

T~ ~Ber. D30, Strypt utloppsledning. D 160 10%.
o 7 Kupolsilsbrunn Dvg. +81.30

0

Bef. Dvg. +81,09
Filterbrunn 7
KEDUM ,5-

OSTERGARDENS 7
TF AV AR 1931 !

Bef. brunn 0

Figur 7, Férslag till utformning av férdréjningsmagasinet.

Typsektion fordréjningsmagasin

8.0

Figur 8, typsektion férdréjningsdamm

11
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4.4

Oversvammningsrisker vid ett 100-&rsregn.

Vid ett katastrofregn klarar inte féreslaget férdréjningsmagasin att
ta emot hela flodet och dagvattennatet ar dverfyllit.
Marklutningarna inom omradet ar dock sddana att flddesvattnen
avbordas pa markytan vasterut mot vagdiket och 8kermarken langs
Malmavagen och rinner vidare till det 6ppna diket i Kedum
Ostergardens TF.

Ett hundradrsregn med 30 minuters varaktighet genererar ca

1900 m3 inom planomradet och fyller versvdmningsytorna pa ca
1,7 ha som redovisas pa figur 7 och 8 med vatten till ett djup av
upp till 10 cm. Flédesmagasinet rymmer dock ca 3 300 m3innan
vattennivan ndr 10 cm under Malmavégens kérbana sa det finns
god marginal innan vattennivdn nar kérbanan.

Vid skyfallsregn &r sdval industrimarken som jordbruksmarken
méttade med vatten s8 de far bdda avrinningskoefficienten 1,0.
Den aktuella exploateringen har sdledes inte sa stor negativ
paverkan pa det totala skyfallsflédet. Den tillfélliga vattensamlingen
pa marken langs avrinningsstraket sker oavsett exploateringen
men orsakar inga bestdende skador utan férsvinner sa snart
skyfallet upphort.

Marklutningen &r ca 2 %o dnda ner till Getans dalgang.
Planomradet &r ej instangt.
N&gra angrénsande byggnader som kan paverkas finns ej.

De hardgjorda ytorna inom planomradet skall hdjdsattas sa att att
inga instdngda omraden uppstar.

12
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Figur 9, Rinnvédgar vid ett katastrofregn.

Figur10, Detalj 6versvamningsytor

13
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4.5 Berakning av fororeningsbelastningen

Med hjalp av dagvattenmodellen Storm Tac har féroreningshalter
fore och efter exploatering samt med och utan reningsdtgarder

beraknats. Féroreningshalter avseende takytor och asfalterade

kérytor har valts med tanke pa att all tillverkning sker under tak
och de utvandiga ytorna endast kommer att anvandas for lagring
av fardiga produkter.
Tabell 4 visar fororeningshalterna fére och efter exploatering och
reningsatgarder. /&rlig fororeningsmangd redovisas aven.

Markanvandning Yta (kvm) ¢  Flode (I/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil
Kvartersmark (ug/l) 0 09 0 250 1450 12,0 25 85 0,60 6,0 7,00 0,020 45000 600
Lokalgata (ug/l) 0 08 0 150 1300 12,0 30 70 0,20 1 1.2 0,060 60000 170
Skogsmark (ug/l) 0 01 0 35 750 6,0 7 15 0,200 0,500 0,500 0,005 34000 100
Jordbruksmark (ug/l) 35000 0,1 2 660 000 220 5300 9,0 14 20 0,10 1 1.0 0,005 100000 150
Parkmark (ug/l) 0 01 0 120 1200 6.0 15 25 0,30 3 2,0 0,020 49000 200
Totalt fran ytorna (pg/l) 35000 - 2 660 000 220 5300 9 14 20 0,100 1,000 1,000 0,005 100000 150
Fororeningshalter efter exploatering
Markanvéndning Yta (kvm) ¢  Flode (l/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Sss oil
Takyta 17000 0,9 11 628 000 21 875 0.5 5 10 0,03 05 1,00 0,002 1200 50
Koryta 9000 0,8 5472 000 29 963 3,6 1" 47 0,04 2 2,2 0,020 34875 138
Parkmark (ug/l) 9000 0.1 684000 120 1200 6,0 15 25 0,30 3 2,0 0,020 49000 200
Totalt fran ytorna (pg/l) 35000 - 17 784 000 27 915 2 7 22 0,043 1,058 1,408 0,008 13400 83
[Reningsgrad/Reduktionshait [
Filterbrunn Uponor med anp t filter 50,00%| 73,00%| 70,00%| 72,00%| 63,00%| 37,00%| 57,00%| 55,00%| 49,00%| 34,00%| 94.00%
Halter efter rening i filterbrunn (ug/l) | 14 247 0 2 8 0 0 1 0 8844 5
Torr damm | 45,00%| 15,00%| 75,00%| 60,00%| 70,00%| 75,00%| 70,00%| 55,00%| 45,00%| 80,00%| 85,00%
Halter efter rening i filterbrunn + torr damm (pg/l) 7 210 0 1 2 0 0 0 0 1769 1
Oppet dike 30,00%| 10,00%| 40,00%| 25,00%| 55,00%| 35,00%| 35,00%| 51,00%| 10,00%| 70,00%| 85,00%
Halter efter filterbrunn +damm + 6ppet dike (ug/l) 5 189 0 1 1| 0,004 0,089 0,140 0,002 531 0
ﬁiktvéirden (ug/l) 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 100}
Arliga méngder féroreningar Yta (kvm) Flode (l/ar) P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg Sss oil
Dagens situation (kg/ar) 35000 2 660 000 0,59 14,10 0,024 0,037 0,053 0,000 0,003 0,003 0,000 266 0,399
Planférslag utan rening (kg/ar) 35000 17 784 000 0,48 16,26 0,030 0,129 0,391 0,001 0,019 0,025 0,000 238 1,473
Planforslag efter rening i damm (kg/ar) 35000 17 784 000 0,13 4 0,002 0,014 0,043 0,000 0,002 0,005 0,000 31 0,013
Planf.efter rening i damm + dike (kg/ar) 35000 17 784 000 0,09 3,36 0,001 0,011 0,020 0,000 0,002 0,002 0,000 9 0,002
Tabell 4

Det foreslas att dagvattnet fran omradet férdrdjs i en torr damm
samt behandlas i en filterbrunn med anpassat filter, varefter det
leds till recipienten via ett 6ppet dike. Harigenom reduceras
féroreningshalterna s3a kraftigt att den féreslagna exploateringen ej
medfér ndgon paverkan pa recipienten trots att 8kermark ersétts

av hardgjorda ytor.
Filterbrunnens ldge redovisas pa figur 7. Den fordrar tillsyn sa att
filtrets funktion ej forsamras.

Det finns inga faststallda varden for fororeningshalter fér Vara
kommun utan riktvarden for Goéteborgs stad har anvants.
Samtliga varden ligger under riktvardena.

Den arliga mangden féroreningar i kg/ar blir lagre i samtliga fall
trots att flédet per ar fran omradet som fordréjs i utjdmnings-

dammen efter exploateringen blir ca 7 ganger hégre.

14
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4.6

4.7

Paverkan pa MKN

En bedémning av dagvattnets féroreningshalt gjord utifrén
databasen till recipient och dagvattenmodellen Storm Tac visar att
fororeningshalterna ej 6kar efter exploateringen.

Den féreslagna exploateringen medfér sdledes ingen paverkan pa
recepienten.

Recipienten Getan har enligt WISS otillfredstallande ekologisk
status och ej god kemisk status.

Oppna diken

I anslutning till planomradet finns ett 6ppet dike som avbérdar del
av kommunens dagvattennat. Diket kommer ej att paverkas av
eller belastas av dagvatten fran det aktuella planomradet.

15
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