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Biogas Vistra Skaraborg AB
Ashult

Bullerutredning augusti 2023

1. Uppdraget

Biogas Vistra Skaraborg AB har gett Miljoassistans AB i uppdrag att simulera bullernivéerna i
omgivningen fran sin framtida biogasanliggning i Ashult i Vara kommun. Simuleringen omfattar fasta
och rorliga bullerkillor vid biogasanldggningen.

2. Omgivningen

Hur buller utbreder sig i omgivningen paverkas av bl.a. bullerkillornas placering, byggnader,
terrdngens utseende, markens egenskaper och bebyggelsen i omgivningen. Biogas Vistra Skaraborgs
anlidggning ska placeras i samhillet Ashult vid Riksviigen 47 mellan Vara och Gristorp. Nirmaste
bostédder finns ca 420 — 490 m dster och ca 500 m sydvést om anldggningen.

Kontrollpunkterna ar placerad pa ndrmaste bostidders fasader. Kontrollpunkternas placering redovisas
pa kartan, bilaga 5, och i rastermodellen, bilaga 1 —4.

De topografiska forhallandena varierar O m till 16 m runt anléggningen dér Biogas Vistra Skaraborg
ligger pé 1 m och bostdderna pa 1 — 6 m.

3. Geografisk avgrinsning

Utgéngspunkten for utredningens avgrénsning ar de narmaste fastigheterna runt anldggningen.

4. Allmant om buller

Buller definieras ofta som oo6nskat ljud, vilket gor att nér ljud uppfattas som stérande kan variera fran
person till person. Orat uppfattar ljud med olika frekvens olika starkt. For att beskriva upplevelsen av
ljud anvénds ofta en frekvensviagning A som efterliknar orats formaga att uppfatta ljudstyrka vid olika
frekvenser av ljud. Denna A-védgda ljudtrycksniva har enheten dB(A), och kallas ibland lite forenklat
enbart for ljudniva. Bullerniva uttrycks vanligtvis som A-vdgd ljudtrycksniva, dvs med enheten
dB(A).

Allmént kan ségas att buller fran tva lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivén med 3 dB(A), likasa att en
fordubbling eller halvering av trafikflodet ger 3 dB(A) skillnad i den ekvivalenta ljudnivan. En
tumregel dr ocksa att en fordndring med 8-10 dB(A) upplevs som en halvering eller fordubbling av
bullret. Den minsta fordndring som normalt uppfattas av ménniskan &r 2-3 dB(A). Det finns dock
undersokningar som visar pa att &ven mindre fordndringar kan upplevas som betydande. Pé skalan
visas nagra exempel pa ljudnivéer. Nedanstdende varden ar ungefarliga och beror bl a pa avstindet till
det som bullrar.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 dB(A)

Figur 1. Exempel pa ljudnivder vid olika aktiviteter

Hur storande ett ljud ar beror inte bara pa nivan, utan dven pa t ex karaktiren, hur linge stdrningen
pagar och vilken instéllning man har till den. For samhaéllsbuller anvénds tvé storheter, ekvivalent
ljudniva respektive maximal ljudniva:

Ekvivalent ljudnivé ar en form av medelvéirde av en ljudnivd som varierar i tiden. Den hogsta
momentana ljudnividn som uppstir under en viss tid kallas for maximalniva eller maximal ljudniva.
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Vid berdkning av trafikbuller avses med maximalniva den hogsta momentana ljudniva som uppstér nér
ett fordon passerar.

I figur 2 nedan ges ett exempel pa ekvivalent och maximal ljudniva. Figuren visar ett starkt varierande
buller under tva timmar.
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Figur 2. Exempel pa ljudnivdregistrering

Pé korta avstdnd mellan en bullerkilla och en mottagare ar avstindet avgdrande for ljudtrycksnivan.
P4 ldngre avstdnd har parametrar som markddmpning, vind och temperaturférhallanden stor betydelse
for ljudutbredningen. Det innebér exempelvis att [judnivédn normalt &r ldgre pd 2 m hdjd ovan mark &n
10 m ovan mark. Det innebér samtidigt att det &r svéarare att med bullerskdrmar ddmpa ljudet hogre
upp i luften eftersom det mesta av ljudet kommer att passera 6ver skdarmen.

5. Beskrivning av bullersituationen

Biogas Vistra Skaraborgs anldggning kommer att fa ca 44 bullerkillor. Kéllorna utgdrs av flaktar,
utblas etc. Ljudeffektsnivaer i den simulerade berdkningen har tillhandahéllits av leverantoren av
biogasanldggningen.

Bullerkillornas driftstider och ljudeffektsnivaer redovisas i bilaga 6.

6. Beriakningsmodellen

Berékningarna har utforts med den nordiska berdkningsmodellen for industribuller med programvaran
SoundPlan 8.2. I programmet har en modell av utbredningsomradet byggts upp med hjilp av
kartunderlag levererat av Biogas Vistra Skaraborg och Lantméteriet.

Berdkningsmodellen tar hdnsyn till hur terringen med omgivningens héjder och markabsorption
varierar, byggnaders placering och hojder, reflektioner och skarmning. Markabsorptionen i
berdkningsmodellen tar inte hinsyn till skog eller buskar. Berdkningen utférs med hérd eller mjuk
markyta. Till exempel dr asfalt och vatten hard yta och aker och skog dr mjuk yta.
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Bullernivaerna har beréknats pa tva olika sétt. Den forsta berdkningen har gjorts for ett stort antal
punkter (ett nit over berdkningsomradet med 5 meters avstdnd mellan punkterna). Resultatet redovisas
i en sa kallad rastermodell, spridningskarta. I modellen presenteras resultatet i berdkningspunkterna
och vérdena interpoleras sedan mellan punkterna. Avldsning av exakta virden i enskilda punkter kan
alltsa inte goras i modellen.

Den andra berdkningen har genomforts i utvalda kontrollpunkter som representerar bostidders fasader.

Resultatet redovisas som siffervdrden i de enskilda punkterna. Kontrollpunkterna ar placerade pa
bostiddernas fasader, 2,4 m ovan markytan.

7. Berikningsforutsittningar
Transporterna inom verksamhetens omréade ar inkluderade i berdkningen. Varje transport ar tva
fordonsrorelser. Det forekommer bade enkelriktad och dubbelriktad trafik i omradet. Hastigheten inom

omradet ar satt till 20 km/h.

Tabell 1 nedan anger antalet fordonsrorelser for verksamheten. Antalet transporter inom omradet &r
framtagna av Biogas Vistra Skaraborg.

Transporterna fordelar sig 6ver en period om 19 timmar mellan 05.00 — 00.00.

Tabell 1: Antalet fordonsrorelser

T uttransporter Dagtid Kvallstid Nattetid
UHIANSPOTLEr 1 46 60 — 18.00 | 18.00 — 22.00 | 22.00 — 06.00

Personbilar 1,2 st/h 0 st7h 0 st/h

Tunga fordon 6,1 st/h 5,7 st/h 5,7 st/h

Vid eventuella driftstérningar i anldggningen kommer biogasen att evakueras ut genom att den eldas,
flammas, upp. Just i startogonblicket nir gasflamman tdnds uppstar ett ljud med varaktigheten

1 sekund.

Eftersom samtliga bullerkillor inte dr i drift samtidigt har berdkningarna genomforts efter fyra
scenarier. Scenarierna omfattar olika aktiviteter. Nedan redovisas vilka aktiviteter som bedrivs i
respektive scenario:

Scenario 1  Dagtid, kl. 06.00 — 18.00

Scenario 2 Kvillstid, kl. 18.00 — 22.00

Scenario 3  Nattetid, kl. 22.00 — 06.00

Scenario 4  Start av gasflamma, varaktighet ca 1 sekund

Scenario 4 har berdknats d& samtliga bullerkéllor i drift.
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8. Resultat

I tabell 1 nedan redovisas berdknade bullernivaer i de utvalda kontrollpunkterna. Kontrollpunkterna
redovisar bullernivan pé bostiddernas fasad. Resultatet redovisas som LeqdB(A).

Tabell 2: Bullernivan i kontrollpunkterna

Kontrollpunkt | Fastighet Placering | Scenario 1 | Scenario 2 | Scenario 3 | Scenario 4

1 Attorp 1:30 Fasad 24 23 23 24

2 Attorp 1:41 Fasad 22 21 21 21

3 Attorp 1:55 Fasad 24 24 24 24

4 Ashult 1:25 Fasad 14 14 17 14
2023-08-29/Miljéassistans 5(5)
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Biogas Vistra Skaraborg AB
Ashult
Beriknad ljudeffektniva for bullerkéllor

Bilaga 6

Beriknad ljudeffektniva for uppmitta bullerk:illor

Nedan redovisas bullerkéllor och métnummer, berdknad ljudeffektnivé och driftstid for respektive

bullerkalla utifrdn genomforda narfaltsmétningar.

Bullerkilla Ljug%f(fi;ima Driftstider
1 61 Dygnet runt
2 61 Dygnet runt
3 61 Dygnet runt
4 61 Dygnet runt
5 61 Dygnet runt
6 61 Dygnet runt
7 61 Dygnet runt
8 61 Dygnet runt
9 61 Dygnet runt
10 61 Dygnet runt
11 61 Dygnet runt
12 61 Dygnet runt
13 61 Dygnet runt
14 61 Dygnet runt
15 61 Dygnet runt
16 61 Dygnet runt
17 61 Dygnet runt
18 61 Dygnet runt
19 61 Dygnet runt
20 61 Dygnet runt
21 61 Dygnet runt
22 61 Dygnet runt
23 61 Dygnet runt
24 61 Dygnet runt
25 61 Dygnet runt
26 61 Dygnet runt
27 61 Dygnet runt
28 61 Dygnet runt
29 61 Dygnet runt
30 61 Dygnet runt
31 61 Dygnet runt
32 70 Dygnet runt
33 70 Dygnet runt
34 80 Dygnet runt
35 80 Dygnet runt
36 80 Dygnet runt
37 70 Dygnet runt
38 70 Dygnet runt
39 70 Dygnet runt
40 85 Dygnet runt
41 85 Dygnet runt
42 75 Dygnet runt
43 75 Dygnet runt
44 100 1 sekund

Bendmning

Motor primér rétkammare

Motor primér rotkammare

Motor primér rétkammare

Motor primér rétkammare

Motor primér rotkammare

Motor primér rétkammare

Motor primér rétkammare

Motor primér rotkammare

Motor primér rétkammare

Motor primér rétkammare

Motor primér rotkammare

Motor primér rétkammare

Motor rotkammare gaslager
Motor rotkammare gaslager
Motor rotkammare gaslager
Motor primér rétkammare

Motor primér rotkammare

Motor primér rétkammare

Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank flyttande substrat
Motor lagertank rotrest

Motor lagertank rotrest

Motor lagertank forvétskad CO»
Motor lagertank forvitskad CO,
Motor lagertank forvitskad CO,
Ventilation administrationsbyggnad
Ventilation administrationsbyggnad
Kompressor gasuppgradering
Kompressor forvitskning biogas
Kompressor forvétskning CO»
Ventilation gasuppgradering
Ventilation forvitskning biogas
Ventilation forvétskning CO;
LNG pump

CO; pump

Skorsten luktreducering

Skorsten biopanna
Flamma-fackla

*Framtagen av leverantor
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Biogas Vistra Skaraborg AB
Ashult

Vara kommun
Trafikbullerutredning augusti 2023

1. Uppdraget

Biogas Vistra Skaraborg AB har gett Miljoassistans AB i1 uppdrag att berdkna bullernivderna
fran verksamhetens framtida transporter pa tillfartsvigen mellan biogasanldggningen och
Riksvig 47 i Vara kommun.

2. Omgivningen

Hur buller utbreder sig i omgivningen paverkas av bl.a terringens utseende, markens
egenskaper och bebyggelsen i omgivningen.

Kontrollpunkterna &r placerade pa respektive fastighets bostadshus fasad mot végstrackan.

De topografiska forhallandena varierar inget 1dngs vagstrackan.

3. Geografisk avgransning
Utgéngspunkten for utredningens avgrénsning ar enligt nedan.

Tillfartsvdgen mellan Riksvdg 47 — infarten till biogasanldggningen

4. Allmant om buller

Buller definieras ofta som oonskat ljud, vilket gor att nér ljud uppfattas som stérande kan
variera fran person till person. Orat uppfattar ljud med olika frekvens olika starkt. For att
beskriva upplevelsen av ljud anvénds ofta en frekvensviagning A som efterliknar 6rats forméga
att uppfatta ljudstyrka vid olika frekvenser av ljud. Denna A-végda ljudtrycksniva har enheten
dB(A), och kallas ibland lite forenklat enbart f6r ljudniva. Bullerniva uttrycks vanligtvis som A-
vagd ljudtrycksnivé, dvs med enheten dB(A).

Allmént kan ségas att buller fran tva lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivin med 3 dB(A), likasa
att en fordubbling eller halvering av trafikflodet ger 3 dB(A) skillnad i den ekvivalenta
ljudnivén. En tumregel 4r ocksa att en fordndring med 8-10 dB(A) upplevs som en halvering
eller fordubbling av bullret. Den minsta fordndring som normalt uppfattas av ménniskan &r 2-3
dB(A). Det finns dock undersékningar som visar pa att &ven mindre fordndringar kan upplevas
som betydande. Pa skalan visas nigra exempel pé ljudnivéer. Nedanstdende vérden ér
ungefirliga och beror bl a pé avstindet till det som bullrar.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 dB(A)

Figur 1 Exempel pd ljudnivder vid olika aktiviteter

Hur storande ett ljud dr beror inte bara pa nivan, utan dven pa t ex karaktiren, hur linge
storningen pagéar och vilken instillning man har till den. F6r samhéllsbuller anvénds tva
storheter, ekvivalent ljudniva respektive maximal ljudniva:

Ekvivalent ljudnivé &r en form av medelvérde av en ljudniva som varierar i tiden. Den hogsta
momentana ljudnivan som uppstar under en viss tid kallas for maximalniva eller maximal
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ljudniva. Vid berdkning av trafikbuller avses med maximalniva den hogsta momentana ljudniva
som uppstar nér ett fordon passerar.

I figuren nedan ges ett exempel pa ekvivalent och maximal ljudniva. Figuren visar ett starkt
varierande buller under tvd timmar.

60

Maximalniva 55 dB(A)
55 \b

Ekvivalentniva 41 dB(A)n A
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Figur 2. Exempel pa ljudnivdregistrering

P4 korta avstdnd mellan en bullerkéilla och en mottagare dr avstandet avgérande for
ljudtrycksnivan. Pé langre avstand har parametrar som markddmpning, vind och
temperaturforhallanden stor betydelse for ljudutbredningen. Det innebdr exempelvis att
ljudnivén normalt &r l4gre pd 2 m hdjd ovan mark 4n 10 m ovan mark. Det innebér samtidigt att
det ar svarare att med bullerskdrmar ddmpa ljudet hogre upp i luften eftersom det mesta av
ljudet kommer att passera dver skdrmen.

5. Riktvarden

Naturvérdsverkets riktvirden for buller fran vig- och spartrafik vid befintliga bostéder,
reviderad juni 2017, redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1: Naturvardsverkets riktvarde for trafikbuller

Tidsperiod Leq24h dBA L-max dBA

Bostédders fasad 55 70%*

*Tidsvéagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig
maxtimme dag och kvill, kl. 06.00 — 22.00.
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6. Berakningsmodellen

Berdkningarna har utforts med den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller med
programvaran SoundPlan 8.2. I programmet har en modell av omradet for utredningen byggds
upp med hjilp av kordinatsatt kartunderlag fran lantméteriet.

Ljudnivaerna &r berdknade enligt Nordiska berdkningsmodellen, Naturvardsverkets rapport
4653. Den ekvivalenta ljudnivén ar berdknad som ett dygnsmedelvéirde och maximal ljudniva
som den hogsta momentana ljudniva som uppstar nér ett fordon passerar.

Berikningsmodellen tar hinsyn till hur terréingen med omgivningens hdjder och markabsorption
varierar, byggnaders placering och hojder, reflektioner och skarmning. Markabsorptionen i
berdkningsmodellen tar inte hdnsyn till skog eller buskar. Berdkningen utférs med hérd eller
mjuk markyta. Till exempel ér asfalt och vatten hard yta och dker och skog &r mjuk yta.

Bullernivaerna har berdknats pé tva olika sétt. Den forsta berdkningen har gjorts for ett stort
antal punkter (ett ndt 6ver berdkningsomradet med 10 meters avstand mellan punkterna).
Resultatet redovisas i en sé kallad rastermodell, spridningskarta. I modellen presenteras
resultatet i berdkningspunkterna och virdena interpoleras sedan mellan punkterna. Avlasning av
exakta vérden i enskilda punkter kan alltsa inte goras i modellen.

Den andra berdkningen har genomforts i utvalda kontrollpunkter som representerar bostiaders
fasader. Resultatet redovisas som siffervirden i de enskilda punkterna. Kontrollpunkten ar
placerad pa bostédernas fasader, 2,4 m ovan markytan.

6. Berakningsforutsittningar

Berdkningar baseras pa prognostiserade trafikfloden for sokt tillstdnd. Antalet transporter till
och frén anlédggningen kommer att ske mellan kl. 05.00 och 24.00. Antalet transportrorelser for
tunga fordon berdknas vara 78 st per dygn och biltrafik 7 st per dygn. Totalt 85 fordonsrorelser

per dygn.
Berdkningarna ir baserade pa att transporterna fordelar sig 6ver en period om 19 timmar mellan
kl. 05.00 — 24.00. Antalet fordonsrorelser redovisas i tabell 2 nedan. Vagstrackan redovisas pa

kartan i bilaga 3.

Tabell 2: Antal fordonsrorelser per timme for sokt tillstdnd

Antal personbilar | Antal tunga fordon
Tillfartsvigen 1,2 6,1

Den tillatna hastigheten pa véigstrackan ér 70 km/h. Berdkningar &r genomforda med hastigheten
50 km/h. Strackan mellan RV 47 och biogasanldggningen dr ca 150 m. Vigstrickan ar for kort
for att tunga fordon ska na upp till 70 km/h darfor har hastigheten satts till 50 km/h.

Négon trafikrdkning finns inte for den aktuella vigstrackan. Detta medfor att berédkningen
endast har genomforts med Biogas Vistra Skaraborgs transporter. I nedanstdende scenarion
redovisas de tva olika berdkningarna.

Scenario 1  Biogas Vistra Skaraborgs fordonsrorelser.

Scenario 2 Ljudnivén berdknad som L-max virde langs den berdknade transportstrackan.
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7. Resultat

I tabell 3 nedan redovisas berdknade ljudnivéer i de utvalda kontrollpunkterna.
Kontrollpunkterna redovisar nivan pé bostddernas fasader 2,4 meters hdjd 6ver markytan.
Resultatet redovisas som ekvivalent ljudniva, LeqdB(A), scenario 1 samt maximal ljudniva,

Lmax dB(A), scenario 2.

Tabell 3: Resultat trafikbuller

Kontrollpunkt | Fastighet Placering | Scenario 1 | Scenario 2
1 Attorp 1:30 Fasad 24 48
2 Attorp 1:41 Fasad 18 41
3 Attorp 1:55 Fasad 24 48
4 Ashult 1:25 Fasad 2 24
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+  Bullerkalla PI:C?ijto_r:
/) Byggnad Bl -3 Miljoassistans AB
) 30 - 35 .
—— Vagetc -35 _ 10 Scenario 1
Hajdspot 40 - 45 Transporter till och fran
—— Hgj 45 - 50 Biogas Vastra Skaraborg AB
Hoéjdkurva
J Il 50 - 55 9 g
Kontrollpunkt B 55 - 60
[ ] Industribyggnad B 60 - 65
65 - 70
=70 Skala 1:10000
0 100 200 400 600 800
I B B
Datum: 2023-08-30




Biogas Vistra Skaraborg AB, Ashult - Vara kommun

Scenario 1

Teckenférklaring Skala bullernivaer Bestallare:
— Vig dB(A) Biogas Vastra Skaraborg AB
+  Bullerkalla Pr:c?j_fekto_r:
%) Byggnad Bl -3 Miljoassistans AB
. B30 - 35 .
Vag ete 35 - 40 Scenario 1
Hajdspot 40 - 45 Transporter, maximal ljudniva L-max
— Hei 45 - 50
Hoéjdkurva
J 50 - 55
Kontrollpunkt -55 - 60
[ ] Industribyggnad B 60 - 65
e - 70
=70 Skala 1:10000
0 100 200 400 600 800
B N 0 B
Datum: 2023-08-30




Biogas Vistra Skaraborg AB Bilaga 3
Ashult
Karta vigstriacka
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