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1 Uppdrag

P& uppdrag av Vara kommun har Sweco studerat dldre geotekniska utredningar
och annat aktuellt kartmaterial inom rubricerat omrade. Detta i syfte att skapa
ett underlag till att vardera de geotekniska forutsattningarna for ny detaljplan.

Foreliggande handling behandlar synpunkter och rekommendationer for
detaljplaneskedet. For kommande detaljprojekterings- och byggskede ska
kompletterande geotekniska undersdkningar och utredningar utféras i
anpassning till varje enskilt objekt.

2  Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade utgors idag av plan dkermark med nivaer kring +80 (RH2000).

Omréadet gransar i norr och ster mot ett villaomrade. At séder och véster
gransar omradet mot plan dkermark.
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Figur 1. Flygfoto Lantmateriet med ungefarlig planomradesgrans
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Figur 2. Héjdskuggningskarta (Lantméteriet)

Figur 3. Bild fran Google Street View ar 2011

3  Planerad byggnation

Inom aktuellt omrade planeras for nya bostader. Idag foreligger inga uppgifter
om enskilda byggnaders planlage, antal vaningsplan samt nedférda laster fran
byggnader.
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4  Underlag

Underlag till detta PM Geoteknik har utgjorts av féljande tidigare utférda
geotekniska handlingar studerats;

- Oversiktlig geoteknisk undersokning for industriomrade vid
Heljevedsmotet i Vara. K-Konsult. 1977-05-09. Arb.nr: 73693-040-23

- Kv Huven, Vara kommun. RagnSells Renhallning. Renhallningsstation.
Grundundersokning. Ingemar Hyttrings Ingenjorsbyra AB. 1990-03-22.
Arb.nr: 9039

- Vastergarden mfl. Vara kommun. Oversiktlig geoteknisk undersokning.
Geo-Vast AB. 1995-06-22. Arb.nr: 95-014.

- Hakan Mansgéarden. Vara kommun. Oversiktlig geoteknisk
undersokning. PM Geoteknik. Mitta AB. 2022-03-15. Arb.nr: 1420015.

Vidare har dagvattenplan for Hakan Mansgarden studerats, upprattad av Melica
miljokonsulter daterad2022-05-04, samt jordartskarta och jorddjupskarta fran
SGU (Sveriges Geologiska undersokning) och topografisk karta fran
Lantmateriet.

5 Jordlagerforhallanden - generellt

Jorden inom aktuellt omrade utgérs under ett ca 0,2 — 0,3 m vegetationsskikt av
finkorniga sediment med ca 10 till 16 m maktighet. De finkorniga sedimenten
utgors dvervagande av lera och siltig lera. Oversta delen av leran ar
torrskorpeutbildad ner till ca 0,5 a 2 m djup.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar enligt tidigare utférd vingsondering in-situ
och rutinundersokning péa laboratorium uppmatt till mellan ca 13 — 40 kPa.
Utifran tidigare utforda CPT-sonderingar ar lerans skjuvhallfasthet empiriskt
utvarderad till mellan ca 15 och 50 kPa. Samtliga matningar visar att den
odranerade skjuvhallfastheten 6kar med djupet.

Enligt tidigare utredningar och undersokningar ar leran svagt éverkonsoliderad.
Det finns inga uppgifter om lerans deformationsmoduler.

Leran underlagras av fast till mycket fast friktionsjord, troligen moran. Enligt
tidigare undersodkningar bedéms friktionsjordens maktighet till mellan ca 1 a 5
m.

Under friktionsjorden aterfinns berg. Definitiva bergnivaer har enligt tidigare
undersokningar ej bestamts men beddéms inom aktuellt omrade ligga pa mellan
ca 15 a 18 m djup under raddande markyta
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6  Grundvattenforhallanden - generellt

Enligt tidigare undersokningar och matningar ska grundvattennivan férvantas
variera med mellan ca 0,5 a 1,5 m under markytan. Grundvattennivan varierar
beroende pa arstid och nederbordsforhallanden.

7  Radon i jordluft

Inga radonmatningar har utférts inom ramen fér detta uppdrag.

8  Stabilitetsforhallanden omrade etapp 1

Totalstabiliteten for aktuellt omrade, etapp 1, bedoms som tillfredstallande till
foljd av plana marknivaer.

Kontroll och eventuell atgard av lokal stabilitet mot planerad dagvattendamm
med en bottenniva ca 1 m under radande markniva ar inte aktuellt for etapp 1,
da dammen planeras bli férlagd minst 100 m fran aktuellt omrade.

En dversiktlig stabilitetsberakning har dock utforts for en dagvattendamm med
bottenniva 1 m under markytan och med sléantlutning 1:2. Lerans
skjuvhallfasthet har forsiktigt valts till 13 kPa genomgaende. Last pa mark vid
dagvattendamm fram till sléntkron har satts till 10 kPa. Vid berakningar har
dagvattendammen antagits ha en vattenyta i nivd med dammens botten. En
dagvattendamm med denna utformning har tillfredstéllande sakerhet. Berdknad
lagsta sékerhetsfaktor ar F>2,6.

2,63
10 kN/m? o

. Lera (od)
8|
10 | | |
-20 -156 -10 -5 0 5 10

Avstand fran slantfot [m]

Figur 4. Oversiktlig berakning av stabilitet fér planerad dagvattendamm. Utformning av dammen &r
med bottennivd 1 m under omgivande mark, slantlutning 1:2, last pa mark vid damm 10 kPa och
leras skjuvhalifasthet 13 kPa genomg&ende.
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9  Sattningar i mark

Sattningar i naturligt lagrad jord, lera, sker vid tillskottsspé&nningar i jorden i form
av tex. huslaster, markfyliningar mm och som 6verskrider lerans
forkonsolideringstryck. Aven permanent grundvattensankning i jorden kan ge
upphov till sattningar.

Sattningens storlek &r beroende av bl.a. spanningstkningens storlek,
varaktighet av 6kad spénning 6ver tid, lerans méktighet i varje enskild punkt och
lerans sattningsegenskaper. Noggrannare berékning och vardering av
sattningar i jorden erfordrar kompletterande provtagning och
laboratorieanalyser.

10 Grundlaggningsforutsattningar -
generellt

Jorden utgors av lera som ar sattningskanslig vid lastékningar éverskridande
lerans forkonsolideringstryck. Leran ar enligt tidigare utredningar nagot
overkonsoliderad vilket innebar att mindre lastokningar pa jorden kan paforas
utan att stérre besvarande konsolideringssattningar uppkommer.

Mindre latta byggnader i ett plan bedéms kunna grundlaggas ytligt under
forutsattning att inga uppfylinader utfors. Storre tyngre byggnader erfordrar
djupgrundlaggning med spetsbarande palar for sattningsfrinet.

| projekteringsskedet ska noggrannare berékningar och varderingar av
sattningsrisker utféras for val av lamplig grundlaggningsmetod. For det
erfordras kompletterande undersoékning och laboratorieanalyser pa lerans
sattningsegenskaper.

11 Markarbeten - generellt

Alla mark- och schaktarbeten ska bedrivas med hénsyn till aktuell jordart och
radande grundvattenyta. | omradet kan beroende pa arstid och
nederbordsforhallanden, grundvattennivan i jorden vara ytlig. Tillfalligt
omhéndertagande av instrommande grundvatten erfordras vid schakt under
grundvattenytan. Vid tillfallig sénkning av grundvattennivaer ska en riskanalys
avseende sattningar upprattas och évervakning samt kontroll av
grundvattensankning utforas.

Vid djupare schakter for tex. ledningar mm, ska lokal stabilitet vid schaktarbeten
beaktas. Schakt kan behdva ske inom stddkonstruktion, schaktbox eller
liknande.

Ledningar beddms kunna férlaggas med normal ledningsbadd.
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12  Ovrigt

Med nuvarande underlag bedéms att inga hinder eller allvarliga restriktioner
med avseende pa de geotekniska forutsattningarna finns for detaljplanens
genomférande.

| projekteringsskedet ska kompletterande geotekniska undersokningar utforas i
anpassning till varje enskilt objekt och fragestallning, som tex. val av
grundlaggning, val av fardig golvniva, slutliga marknivaer mm. Samrad ska ske i
projekteringsskedet mellan bland annat. geotekniker, markprojektdr och
konstruktor

Karlstad 2024-01-04
Sweco Sverige AB
Karlstadskontoret — Geoteknik
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Tomas Nordlander Gunnar Larsson
Uppdragsledare Granskning
Civilingenjor Civilingenjoér
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